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1. Sissejuhatus

Kiesoleva too iilesanne oli leida vastus kiisimusele, kas Kikepera looduskaitseala
veereZiimi taastamine voib méjutada Reiu joe iileujutusi Surju kiila piirkonnas.
Keskkonnaagentuur koostas olemasolevate andmete ja teostatud analiiiiside p6hjal

eksperthinnangu Surju asula iileujutusriskide ning Kikepera taastamisprojekti kohta.

Eestis on méirgalade taastamine olnud juba monda aega iiks olulisi looduskaitse ja kliima-
poliitika suundi, sest see aitab parandada elupaikade seisundit ja liigirikkust ning reguleerida
veereziimi ja puhverdada liigvett. Mérgalade taastamiseks on algatatud arvukalt rahvusvahelisi
projekte. Euroopa Liidu rahastatud WaterLANDS projekti (2021-2026) tegevused holmavad

muuhulgas ka Kikepera looduskaitseala veereziimi taastamist.

Kikepera raba kuivenduskraavide sulgemisega plaaniti alustada 2025 kevadel, kuid Saarde vald
ja kohalikud elanikud ei ole mérgala taastamist toetanud. Kohalike elanike peamised mured
seoses projekti tegevuste elluviimisega on metsade vdimalik hukkumine, kohalike teede
kahjustumine ja ldbimatuks muutumine ning {ileuyjutusohu suurenemine Reiu joe ddres Surju
kiilas piirkonna veereziimi eeldatava muutuse tottu. Kardetakse taastamisala pinna- ja
pohjaveetaseme tousu (mis ongi projekti eesmérk), mistottu arvatakse vihenevat Kikepera raba

vee puhverdamisvdime ja liigniiskuse tottu hukkuvat taastamisalal kuusemetsad.

2025 mais peatas energeetika- ja keskkonnaminister projekti Kikepera taastamiskava tegevused
kuni tdiendavate analiiliside ldbiviimiseni. Juunis otsustati, et Keskkonnaagentuur koostab
olemasolevate andmete ja teostatud analiiliside pdhjal eksperthinnangu Surju asula
ileyjutusriskide ning Kikepera taastamisprojekti kohta. Kuni hinnangu valmimiseni

kuivenduskraavide sulgemisega ei jétkata.

Surju kiila elanike mure tileujutusriski suurenemise osas on madistetav, sest seal piirkonnas on
Reiu jOgi 14bi aastate aeg-ajalt iile kallaste tdusnud, kdesoleval aastal (2025) on seda juhtunud
juba kahel korral, jaanuaris vihmade ja lumesulamise ning juulis paduvihmade tdttu. Molemal
korral on Pdédsteamet pidanud kaaluma Surju hooldekodu elanike evakueerimist, kuid dnneks
on mdlemad iileyjutused olnud lithikese kestusega. Siiski pohjustab iileujutus lisaks olmelisele
ebamugavusele ka majanduslikke kahjusid, samuti vodivad kaasneda negatiivsed mdjud
inimeste tervisele ja keskkonnale. Mida pikema kestusega on tlileujutus, seda suurema ulatusega

on selle negatiivsed mojud.

Kéesolevas eksperthinnangus on:

e csitatud lilevaade Reiu joe hiidroloogilisest reziimist ja selle pikaajalisest muutlikkusest;
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e analiilisitud Reiu joel asuvate Surju ja Laadi hiidromeetriajaamade andmete pohjal
iileujutussiindmusi Reiu joel Surju asula piirkonnas;

e kaardistatud iileujutusohu siindmused ja tdendosusstsenaariumid Surju kiila piirkonnas;

e analiitisitud Vihterpalu joe valgalal asuva Suursoo-Leidissoo méirgala taastamise moju
joe veereziimile Vihterpalu ja Keila hildromeetriajaamade seireandmete néitel;

¢ antud hinnang WaterLANDS projekti Kikepera looduskaitseala ja Soomaa rahvuspargi
veereziimi taastamiskava (edaspidi Kikepera taastamiskava) kohta selles osas, mis
puudutab taastamiskavas kirjeldatud tegevuste mdju veereziimile Reiu joe valgala
keskosas;

¢ kirjeldatud kliimamuutuste moju tuleviku veereziimile ning

e esitatud soovitused lileujutusohu ennetamiseks ja tagajirgede leevendamiseks Surju

kiila piirkonnas.

To66 koostasid Keskkonnaagentuuri todtajad Joonatan Kama, Sandra Loo, Anna Porh ja Jana
Poldnurk.



2. Andmed ja metoodika

Peatiikis on esitatud iilevaade Reiu joest, selle hiidroloogilisest reziimist, tdnapdevasest ja
ajaloolisest seirest ja seireandmetest, analoogjaama valikust ning Surju piirkonna iileujutus-
siindmustest. Joe hiidromorfoloogiline kirjeldus loob aluse {ileujutuste tekkepohjuste
moistmiseks, sest joe kuju, sidngi ehitus ja kaldavoondi omadused mdjutavad otseselt vee
litkumist ja iileujutusala kujunemist. Surju piirkonna tileujutusriskide hindamiseks on kasutatud
Keskkonnaagentuuri hiidroloogilisi seireandmeid, sh ajaloolise Surju hiidromeetriajaama

andmeridu on pikendatud analoogjoe meetodil.

2.1. Uldandmed Reiu jdest ja selle lisajogedest
Reiu jogi on liks suurimaid Parnu joe vasakpoolseid lisajogesid kogupikkusega 72,9 km ning
valgala pindalaga 730,5 km? (Keskkonnaagentuur, 2024). Jogi saab alguse Létist Metsepole
madalikul asuvast Soka jirvest ning voolab kogu ulatuses pohjasuunas 14bi Sakala korgustiku,
suubudes Parnu jokke 9,2 km kaugusel suudmest Parnu madalikul Paikuse aleviku edelaserval

(Keskkonnaagentuur, 2024; Eesti Entsiiklopeedia, 2003). Reiu joe sdng kujuneb kolme

ligikaudu vordse suurusega veekogu (Lamboja, Veelikse oja, Jurga oja) ithinemisel, mille

alguspunktid asuvad Lati piiri 1dhedal Lielpura veelahe korgsoo piirkonnas (joonis 1).


http://entsyklopeedia.ee/artikkel/reiu_j%C3%B5gi3
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Joonis 1. Reiu jogi ja selle valgala.



Reiu joe pikiprofiil kuulub languse jaotuse iseloomu jirgi tasakaalustatud profiili tiiipi.
Kogulangus on 60 m, mis annab veepinna keskmiseks languks 0,85%o (joonis2). Jde
tasakaalustatud profiili korral ei liigu vesi joge modda kiiresti dra ja levib lammialale, tekitades

iileujutusi. (NSV Liidu hiidrograafia materjalid, 1956)

Reiu joe lang riikliku keskkonnaseire Surju ja Laadi hiidromeetriajaamade vahel on 2,1 m ehk

0,25%o.
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Joonis 2. Reiu joe pikiprofiil (EstModel, 2025).

Valgala taimkatte pohiosa moodustavad metsad, mis katavad umbes 54% kogu valgalast.
Moreentasandikul, valgala Idunaosas, esinevad metsad véikeste laikudena asulate vahel, kesk-
ja idaosas aga suurte katkematute massiividena. Reiu joe ldhtealal ja valgala idaserval katavad
markimisvdirse osa valgalast rabastunud alad. Suurimaks rabamassiiviks on kirde-servas asuv
Kikepera veelahkme raba. Kokku on rabasid umbes 7% valgala pindalast (Protasjev, M. S., &
Eipre, T. F. 1972).

Reiu joe org on joe ulatuses arenenud ebaiihtlaselt. Mdnes 16igus (65 km suudmest ja viimased
10 km) on org hésti kujunenud, kuid teistes (62-52 km suudmest, Surju kiila piirkonnas ja
30-15 km suudmest) peaaegu puudub. Joeorg on plaanilisel joonisel peaaegu sirgjooneline,
ristldikes aga tavaliselt asimmeetriline. Uks ndlv on jérsk ja sirge, teine laugem. Jirsu ndlva

korgus ulatub 5-10 meetrini, samal ajal kui laugem ndlv on vaid 2-3 meetrit kdrge (Protasjev,

M. S., & Eipre, T. F. 1972).

Nii nagu org, on ka lammiala oma iseloomult katkendlik. Asiimmeetriliste ndlvade puhul asub
see ainult lihel pool joesingi. Kevadise suurvee ajal ning sageli ka vihmavalingute puhul on
lammiala seal, kus org on histi arenenud, iile ujutatud kuni 50-100 m ulatuses. Seal, kus
lammiala moodustab joeddrne ala (60-55 km suudmest, Surju kiilast iilesvoolu, samuti
20-30 km suudmest), vdib iileujutuse laius ulatuda 300-500 meetrini (joonis 3). Uleujutuse

keskmine stigavus on umbes 0,5 m, tiksikutes kohtades kuni 1,0 m.



Kuni Surju kiila piirkonnani on joesing 50 km ulatuses looklev, kohati viga kidénuline.
Allavoolu Surjust on jOesdng enamasti sirgjooneline, kohati moddukalt looklev. Reiu joe

iseloomulikumad sdngivormid on kérestikud ja madalikud.

Joonis 3. Surju hiidromeetriajaama suurveeaegne iileujutus 1985. aasta kevadel (EMHI fond).

2.2, Hiidroloogiline seire

Reiu joel on asunud kaks hiidromeetriajaama. Praeguseni to6tav Laadi jaam avati 27.09.2006
(joonis 4). Jaam asub Reiu joe vasakul kaldal 14,6 km Reiu joe suubumiskohast Parnu jokke,
jaama koordinaadid on X 6458705.3, Y 537957.44. Automaatjaama modteseadmed mdddavad
jaama avamise algusest veetaset, veetemperatuuri, Shutemperatuuri ja soojal aastaajal ka
sademeid. Kliimaosakonna vilitootajad mdodavad seireprogrammi alusel joe vooluhulka,
kirjeldavad jdi- ja taimestikundhtuseid ning teostavad veetaseme kontrollmdotmisi, et
valideerida automaatjaama rohul pdhineva veetasemeanduri viljastatud veetaseme vairtuste

tépsust.

Automaatjaam on seadistatud edastama kord tunnis andmeid hiidroloogilisse andmebaasi
WISKI. Automaatjaama registreeritud veetaseme, jaamas mdddetud vooluhulkade ja

dravoolukdvera pohjal arvutatakse WISKI andmebaasis joe &dravool hiidromeetriajaama



asukohas. Moddetud ja arvutatud parameetrite valideerimine, korrigeerimine ning

arhiveerimine toimub hiidroloogilises andmebaasis WISKI.

Joonis 4. Tootav Laadi hiidromeetriajaam Foto: 10.08.2020 (Keskkonnaagentuur, 2020).

Perioodil 12.06.1945-31.03.1990 to6tas Reiu joe vasakul kaldal Surju hiidromeetriajaam, mis
asus praegusest Laadi jaamast 8,4 km {ilesvoolu Surju kiilas (joonis 5). Jaama ligikaudsed
koordinaadid olid X 6455330, Y 541350. Surju hiidromeetriajaamas olid t66l vaatlejad, kes
modtsid kogu jaama todtamise aja jooksul parameetreid manuaalselt. Moddetavateks
parameetriteks olid veetase, Ohutemperatuur, veetemperatuur, jad paksus, sademed ning
kirjeldati eraldi jdi- ja taimestikunéhtuseid. Veetaseme modtmiseks olid jaamas nivelleeritud
korgusmérgid, modtmisi teostati kaks korda 66pdevas kell 08:00 ja 20:00 kohaliku aja jérgi.
Moddetud veetaseme ja vooluhulkade ning dravoolukdvera pohjal arvutati joe &ravool
hiidromeetriajaama asukohas. Hiidroloogilises andmebaasis WISKI on olemas jaama kogu
seireperioodi veetaseme ja dravoolu andmed. Muud seirematerjalid ei ole digitud ja on leitavad

EMHI fondist.



Joonis 5. Surju hiidromeetriajaam ja suurvee ldvend (EMHI fond, 1986).

1956. aastast parinevast tehnilisest toimikust selgub, et Surju hiidromeetriajaamas algas
ileujutus veeseisult 400 cm tolleaegselt graafiku nullist (4,55 m BK77/4,73 m EH2000),
480 cm veetasemega ulatus iileujutus juba vihemalt 0,4 km-ni. Ja4 triivimisega voib Surju kiila
piirkonnas esineda jddummistusi ja veetaseme tousu. Alloleval joonisel 6 nédhtub, et

veetasemega 310 cm tdusis vesi vasaku kalda lammialale.
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Joonis 6. Reiu joe skeemiline ristprofiil Surju hiidromeetriajaamas (NSV Liidu hiidrograafia

materjalid, 1956).

2.3. Analoogjaama valik Surju jaama andmete pikendamiseks

Analiiisimaks Reiu joe &dravoolu ja veetasemeid, kasutati pikaajalisi vaatlusi Surju
hiidromeetriajaama (F=334 km?) andmetel ajavahemikul 1946-1989. Selleks, et tuua vaatlus-
read praeguse olukorraga vorreldavaks ja voimaldada pikema perioodi analiilisi, mis annaks
tdpsema hinnangu uuritavale ajale, pikendati Surju hiidromeetriajaama andmerida analoogjoe
abil. Analoogiks kasutati Halliste joe Riisa hiidromeetriajaama andmeid (F=1881 km?) vaatluste

perioodil 1925-2024.

Riisa hiidromeetriajaam Halliste joel avati 23.06.1924. aastal joe paremal kaldal ja tootab
tdnaseni (joonis 7). Jaam asub 5,2 km kaugusel Halliste joe suubumiskohast Navesti jokke.
Jaama koordinaadid on X 6482595.78,Y 558009.50. Jaama on paigaldatud automaatjaam alates
06.10.2006. Automaatjaama paigaldamise jargselt edastab jaam kord tunnis hiidroloogilisse
andmebaasi WISKI veetaseme, veetemperatuuri ja Ohutemperatuuri andmeid. Sademete
aegrida on liinklikum ning alates 25.10.2018 registreerib jaamas sademed aastaringselt tootav

sadememaotja.
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Joonis 7. Riisa hiidromeetriajaam (Keskkonnaagentuur, 2020).

Kliimaosakonna vilitootajad moddavad seireprogrammi alusel joe vooluhulka, kirjeldavad jéa-
ja taimestikundhtuseid ning teostavad veetaseme kontrollmddtmisi, et valideerida automaat-
jaama rohul pdhineva veetasemeanduri véljastatud veetaseme véirtuste tdpsust. Automaat-
jaama registreeritud veetaseme, jaamas moddetud vooluhulkade ja dravoolukdvera pdhjal
arvutatakse WISKI andmebaasis joe &dravool hiidromeetriajaama asukohas. Moddetud ja
arvutatud parameetrite  valideerimine, korrigeerimine ning arhiveerimine toimub

hiidroloogilises andmebaasis WISKI.

Hiidroloogilises andmebaasis WISKI on digitud alates jaama avamisest mdddetud veetaseme
ja dravoolu védrtused praeguseni. Veetaset registreeris igatunniselt isekirjutaja ning vooluhulki

moddeti jaamas tiivikuga. Veetemperatuuri ja Shutemperatuuri modtis vaatleja kaks korda
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oopdevas kell 08:00 ja 20:00 kohaliku aja jdrgi perioodil 18.05.1941-31.12.2013. Ka need
andmed on WISKIs digituna.

Riisa jaam valiti Reiu joe analoogiks jargmiste kriteeriumite alusel:

analoogjde ja uuritava jOoe dravoolu sarnasus, valgalade geograafiline ldhedus, dravoolu
kujunemise tingimuste iihtlus, kliimatingimuste sarnasus, mullastiku ja hiidrogeoloogiliste
tingimuste Uhtlus, valgalade sarnane jdrvisus, metsasus, soostatus ja pdllumaade osakaal,
puuduvad tegurid, mis oluliselt moonutaksid looduslikku &ravoolu, valgalade pindalade

erinevus ei ileta 10 korda.

Surju jaama vaatlusrea pikendamiseks arvutati korrelatsioonikordaja ja regressioonivdrrandi

parameetrid.

Korrelatsioonikordaja leitakse valemiga:

n

Y (x-%)-(y,-y)

Ji(x,- -y \/):(y -y’

Kus,

r=

n — valimi mabht,
x; — x valimi i-s element,

yi—y valimi i-s element,

X
—x valimi keskmine véartus,

5
—y valimi keskmine véértus.

AastapOhiste andmete taastamiseks koostati regressioonivorrand. Regressioonikordaja, mis

kujutab endast sirge tdusunurga tangensit abstsisstelje suhtes, leitakse valemiga:

Kus,

r — korrelatsioonikordaja,
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a
x— X-valimi keskmine ruutkeskmine hélve

g
y - y-valimi keskmine ruutkeskmine hélve

— x-valimi keskmine véartus,

5
— y-valimi keskmine véértus

4

x— otsitav vaartus.

Surju asula iileujutusriskide hindamiseks pikendati ajaloolise Surju hiidromeetriajaama
andmerida analoogjde Halliste Riisa hiidromeetriajaama andmete pdhjal. Regressioonikordajad

olid jargmised:

aastakeskmiste vooluhulkade pikendamisel — 0,95;
aastakeskmiste veetasemete pikendamisel — 0,90;

kevadise suurvee veetasemete pikendamisel — 0,95;
suve-siigiseste lileujutuste veetasemete pikendamisel — 0,88.

Kordajate vadrtused tile 0,7 viitavad statistiliselt olulisele seosele Reiu ja Halliste joe vaadeldud

vaartuste vahel.

2.4, Uleujutussiindmused Surju kiila piirkonnas

Ajaloolised fotod (fondis daatum teadmata) veega kaetud Surju sovhoosi pdldudelt (joonis 8)
nditavad, et kisitletav piirkond on olnud ileujutustele vastuvotlik juba aastakiimneid. Surju
hiidromeetriajaama korgeim veetase on registreeritud juulis 1978, kui veetase ulatus 481 cm
iile graafiku nulli (9,54 m EH2000). Tanu meediakajastuse suurenemisele ja sotsiaalmeedia
laiale levikule on kéesoleval sajandil aset leidnud iileujutussiindmused pélvinud tleriigiliselt

suuremat tihelepanu.
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Joonis 8. Uleujutus Surju sovhoosi kartulipdllul (Eesti Pdllumajandusmuuseum, daatum

teadmata).

Aastatel 2019 ja 2025 aset leidnud tileujutussiindmuste eelsete ja nendega kaasnenud
meteoroloogiliste ning hiidroloogiliste tingimuste analiilisimisel tugineti lisaks suletud Surju
hiidromeetriajaama andmetele ka Laadi hiidromeetriajaamas samaaegselt registreeritud

seireandmetele ning satelliitkaugseire- ja droonipiltidele.

Analtiiisis kisitletud tileujutussiindmuste valideerimiseks kasutati Keskkonnaagentuuri vee

ulatuse kaugseireteenuse véljundeid (Keskkonnaagentuur, 2025b). Teenuse aluseks on

Sentinel-1 satelliitpildid, mille todtluse jarel kuvatakse avatud vee ulatust satelliidi iilelennu
hetkel mererannikul, suuremates jarvedes ning jogede luhtadel. Satelliidipiltide ruumiline
lahutus on ca 5%20 m, seega detailsust, mis jddb alla 10 m, ei ole voimalik satelliitpiltidelt
hinnata. Satelliidipohise kaardistuse véljundid on saadaval tagasiulatuvalt alates 2015. aastast.
2019. ja 2025. aastal aset leidnud iileujutussiindmuse valideerimiseks vorreldi satelliidipilte

kohapealsete mdotmiste ja droonikaadritega.
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2.4.1. Oktoobri-detsembri iilleujutus 2019

2019. aasta oktoobrist detsembrini tousis Reiu joe veetase Surju kiilas korduvalt kiiresti,
ujutades iile pollud ja teed ning muutes mitmed majapidamised ligipddsmatuks (Pirnu

Postimees, 2019).

Alates oktoobri keskpaigast kuni novembri keskpaigani oli veetase Laadi hiidromeetriajaamas
iile pikaajalise keskmise taseme. Perioodil 8. oktoobrist kuni 13. novembrini registreeris Laadi
hiidromeetriajaama sadememddtja peaaegu iga pdev sademeid. Odpideva keskmine
ohutemperatuur oli nimetatud perioodil valdavalt plusspoolel, vaid 30. oktoobril langes
O0opdeva keskmine Shutemperatuur —0,2 kraadini. Stindmuse ajal joes jdédnédhtused, mis oleksid

veetaseme tousule kaasa aidanud, ei esinenud.

Uleujutussiindmuse eel, 26. oktoobril oli veetase 112 cm iile graafiku nulli, misjirel tdusis
veetase kolme paevaga ligi 1 meeter. Jirgneva viie pdeva jooksul veetase kiill alanes, kuid asus
3. novembrist taas tdusma, saavutades maksimaalse veetaseme nelja pdeva jooksul — 258 cm
iile graafiku nulli (6,74 m EH2000 jirgi) 7. novembril (joonis 9). Hooldekodu ja teised kriitilise
tdhtsusega hooned jiid kiill kuivaks, kuid teadaolevalt esines logistilisi probleeme (nt posti ja

toidukaupade kohalevedu).
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Joonis 9. Laadi hiidromeetriajaama 2019. aasta veetaseme hiidrograaf. Punase ovaaliga

tahistatud iileujutussiindmus. (WISKI, 2025)

Uleujutusest Surju kiilas 2019. aasta novembris annavad indikatsiooni ka Keskkonnaagentuuri
vee ulatuse kaugseire teenuse pildid (joonis 10), millelt on vdimalik niha vee véljumist

tavapdrasest joesdngist (Keskkonnaagentuur, 2025b).
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Joonis 10. Vee ulatus tuvastatuna Sentinel-1 satelliidipildilt Surju kiila piirkonnas 2019

novembris (Keskkonnaagentuur, 2025).

2.4.2. Jaanuari iilleujutus 2025

3.-4. jaanuaril 2025 pdhjustas Reiu joe korge veetase ulatuslikke tileujutusi Surju keskuses ja
lahedastes kiilades (joonis 11) (Pddsteamet, 2025).
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i
Vi *“ e
Joonis 11. Talvine tileujutus Surju kiilas 03.01.2025 (Paisteamet, 2025).

Uleujutuse eel, 29. detsembril oli veetase Laadi hiidromeetriajaamas 15 cm iile pikaajalise kuu
keskmise taseme. 2. jaanuaril langes pdevakeskmine dhutemperatuur alla 0 °C, misjérel tousis
veetase lobjakaummistuse tottu ligi ihe meetri. Stindmuse algusest oli veetaseme tous viie
pdeva jooksul 1,5 meetrit. Maksimaalne saavutatud veetase Surju kiilast allavoolu asuvas Laadi
hiidromeetriajaamas oli 282 cm iile graafiku nulli (6,98 m EH2000 jirgi) (joonis 12). Tegemist

oli kdrgeima veetasemega piirkonnas alates 2011. aasta kevadisest suurveest (jaama abs max
285 cm 08.04.2011).
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Joonis 12. Laadi hiidromeetriajaama veetaseme hiidrograaf 2024. aasta siigisest kuni 2025.

aasta talveni, punase ovaaliga téhistatud iileujutussiindmus. (WISKI, 2025)

Jooniselt 13 on ndha Péaédsteameti droonikaadrite alusel kaardistatud vee ulatus Surju kiilas 3.

jaanuaril. Stindmuse kdigus valmistuti muuhulgas evakueerima Surju kiilas asuvat hooldekodu,

kuid veetase taandus enne evakuatsiooni vajadust (ERR, 2025a).

Pddsteameti droonikaadrite ja Laadi hiidromeetriajaama andmete abil valideerides tuvastati
maksimaalne veetase 3. jaanuaril 2025 Surju kiilas vana hiidromeetriajaama ldvendis, milleks
oli ligikaudu 9,2 m merepinnast (447 cm endise Surju jaama nullist). Surju hiidromeetriajaama
45 aasta pikkuse aegrea jooksul (1945-1990) toimus iiksteist vihemalt samavéérse voi suurema

ulatusega tileujutussiindmust.

19


https://www.err.ee/1609566529/paasteamet-surju-hooldekodu-siiski-ei-evakueeri

o Tilgacja Surju Kool

o
7
\ ! ,‘ ! ¥
" ';" ¢ .
> 6 KW N
\\ & \
Valjamae | 2 I
Jarveotsa _’_\’Y_\/\/ﬁ
Strokini \Varjupaiga
\, Hobekguse
Keskkula 2z {‘1 "{
% : \ Qismaa
¢ N
\ Lmnulag\lu
2 N\ ohvi
Tuka Z\ “\‘ W
i A N Ehaste
E \ \
3 \ Q \
8 1
2 L \
Kirslnh j\ ’
s \ i
Metsaserva ‘\L & 3
o 3 ‘j'

Joonis 13. Viljavote veebikaardilt. Vee ulatus Surju kiilas 03.01.2025 (Keskkonnaagentuur,
2025¢).

2.4.3. Juuli iilleujutus 2025

13.-16. juulil 2025 pdhjustas mitmepdevane intensiivne vihmasadu Reiu joe veetaseme tdusu
Laadi hiidromeetriajaamas enam kui 1 m vdrra, prognoosiga tousta kuni 250-260 cm jaama

graafiku nullist (Keskkonnaagentuur, 2025d).

Uleujutuse eel, 11. juulil oli veetase Laadi hiidromeetriajaamas pikaajalisest kuukeskmisest
tasemest ligi 15 cm kdrgem. Vihmasadude jargselt saavutas veetase maksimumtaseme 234 cm
graafiku nullist (6,5 m EH2000 jirgi) nelja pdevaga, toustes ligi 1,4 meetrit (joonis 14).
Kaardistamiseks piisava ulatusega droonikaadrite puudumise tottu pole kahjuks voimalik
veetaset Surju suletud jaama graafiku nullile iile kanda. Vihmasajud algasid juba 9. juulil ning
kestsid monepéevaste pausidega 16. juulini. Summeeritud sademete hulk selles perioodis, mille

registreeris Laadi hiidromeetriajaamas asuv sadememaotja, oli 169 mm.
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Joonis 14. Laadi hiidromeetriajaama 2025. aasta veetaseme hiidrograaf. Punase ovaaliga

téhistatud tileujutussiindmus. (WISKI, 2025)

Uleujutus mdjutas taas Surju keskust ja lihiiimbrust (joonis 15).

Joonis 15. Surju hooldekodu esine ala 15. juulil 2025 (Keskkonnaagentuur, 2025)
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2.4.4. Varasemad illeujutused Surju jaama andmete pohjal

Maa- ja Ruumiameti kdrgusmudeli andmetele tuginedes ilmneb, et Surju kiilas ulatub
iileujutussiindmuste korral vesi esimese hooneni siis, kui veetase on enam kui 8,7 m
merepinnast (400 cm suletud Surju hiidromeetriajaama graafiku nullist). Sama véartust kasutati
iileujutussiindmuste registreerimiseks ka Surju hiidromeetriajaama todtamise ajal aastatel 1945-
1990 (EMHI digifond, 1956). Jooniselt 16 ndhtub, et jaama todtamise ajal iiletas kuu

maksimaalne veetase 400 cm piiri kokku 52-1 korral, sh 39-1 aastal 45st.

Suurim iileujutus sel perioodil toimus juulis 1978 — registreeritud maksimaalne veetase Surju
jaamas 11. juulil 1978 oli 481 cm graafiku nullist ning vesi vdis ulatuda jaama asukohas joe
vasakkaldal hinnanguliselt 950 m kaugusele tavapirasest joesdngist. Nimetatud kaugus on
tuvastatud kaardianaliilisi kaudu, tuginedes Maa- ja Ruumiameti digitaalse kdorgusmudeli
andmetele, millele on {ile kantud vastav veetase endise jaama ldvendis. Tulemusi aitasid
valideerida 2025 jaanuaris toimunud iileujutussiindmuse ajal Paddsteameti poolt iiles voetud

droonikaadrid.
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Joonis 16. Kuu maksimaalsed veetasemed Surju hiidromeetriajaamas (1945-1990). (WISKI,
2025)

Surju hiidromeetriajaamade andmetest ndhtub, et kriitilist veetaset liletavate viga korgete
veetasemete esinemissagedus on pigem vihenemas, kuid kriitilist veetaset {iletavate
veetasemete kogusagedus on suurenemas. Viimane on kooskdlas ka kliimaprojektsioonides

esitatuga — intensiivsed, iileujutusi pohjustavad sademed muutuvad sagedasemaks.
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3. Analiiiis ja arutelu

Kéiesolevas peatiikis on analiilisitud eelnevalt kirjeldatud seireandmete pdhjal Reiu joe
veereziimi pikaajalisi muutusi ning hinnatud ileujutusriski vdimalikku muutmist seoses
mirgala taastamistoodega. Arvestades t60 algset iilesannet on késitletud méirgalade taastamise
iildiseid hiidroloogilisi mdjusid ja toodud vordluseks Lidnemaa Suursoo taastamise juhtum
Vihterpalu joe valgalal. Lisaks andsime hinnangu Kikepera taastamiskava kohta selles osas,
mis puudutab taastamiskavas kirjeldatud tegevuste mdju veereziimile Reiu joe valgala
keskosas. Liihidalt on késitletud ka kliimamuutuste moju sademete, suurvete ja iileujutuste

sesoonsele diinaamikale tulevikus.

3.1. Reiu joe hiidroloogilise reziimi pikaajaline muutlikkus

Reiu joe loomulikku veereziimi reguleerivad osaliselt joele suubuvatel lisajogedel paiknevad
veehoidlad, kuid nende mdju on nii viike, et joe ilildreziimiks loetakse ,,reguleerimata‘, mida
kinnitab vooluhulga kumulatiivne integraalkdver. Joe suudmealal mdjutab reziimi mere

paisutusefekt. Ulemjooksul reguleerib madalveevoolu osaliselt Soka jirv (Liti poolel).

3.1.1. Veetasemed

Joe veereziimis on selgelt eristatavad kaks maksimum- ja kaks miinimumveetaset aastas.
Esimene, tavaliselt aasta korgeim veetase, esineb kevadise suurvee ajal, mis on seotud lume
intensiivse sulamisega. Suurvesi algab maértsi 16pus vai aprilli alguses jérsu veetaseme tdusuga,
mille kdigus touseb veetase 5-10 pdevaga maksimaalsele tasemele. Tousule jargneb kiire

langus, mis 10peb tavaliselt aprilli teisel poolel.

Surju kiila piirkonnas (22 km suudmest) on suurvee ajal veetaseme tous keskmiselt 2,5 m
vorreldes keskmise tasemega, kuid iiksikjuhtudel (1941, 1947, 1951, millest kaks viimast aastat
on Surju jaamas moddetud ja esimene aasta analoogi alusel pikendatud andmereast) iile
3 meetri. Veetdus Surjust allavoolu ulatub umbes 3 meetrini, ja joe suudmes (viimased 5 km)

kuni 4 meetrini (NSV Liidu hiidrograafia materjalid. 1956).

Mai 16pus, kui kevadine suurvesi on taandunud, kujuneb vilja suvine madalvesi, mis kestab
keskmiselt 3 kuud, vahel isegi kuni 5 kuud (nt 1947). Septembris suureneb sademete hulk ning
jarjestikused tulvaveed pohjustavad veetaseme teise kdrgpunkti, mis langeb oktoobri-novembri

kuudele.
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Suvine-siigisene maksimaalne veetase on Surju piirkonnas keskmiselt 1 m madalam kui
kevadine suurvesi, kuid monel aastal iiletab siigisene tase kevadise (nt 1929, 1931, 1936, 1963,
1975, 1978, 1979, 1980, 1988, 1991, 1992, 1996, 2012, 2018, 2020, neist perioodil 1945-1990
aastate kohta on andmed Surju jaamas mdddetud ja iilejadnud aastatel on andmed analoogjoe

andmerea alusel pikendatud reast) kuni 0,5 m vorra.

Detsembris, peale jadkatte tekkimist, algab kiire veetaseme langus ja kujuneb vilja talvine
madalvesi, mis kestab tavaliselt 2-3 kuud. Talvine madalvesi katkeb sageli talviste tdusudega,
mil veetase touseb keskmisest 0,3-0,5 m vorra. Need tdusud kestavad tavaliselt 5-10 péeva.
Talviti vodib joe keskosas Surju kiila piirkonnas esineda jédpaisu, mille tdttu veetase tduseb

2-3 m vorra. (Protasjev, M. S., & Eipre, T. F. 1972)

Joonisel 17 on kujutatud Reiu joe aastakeskmiste veetasemete hiidrograaf Surju jaamas
perioodil 1925-2024 (pikendatud analoogjde andmete abil). Graafikutel esitatud veetasemed on
cm-des, iile graafiku nulli, Surju jaama graafiku null on 4,73 m EH2000. Aastakeskmiste
veetasemete hiidrograaf kajastab joe hiidroloogilise reziimi pikaajaliste muutuste iildist
suundumust. Trendianaliilis voimaldab hinnata, kas veetasemed ajas tdusevad, langevad voi
plsivad stabiilsena, samuti annab see aluse veevarude pikaajalise stabiilsuse ning poua- ja

iileujutusriskide hindamiseks.

Aastakeskmised veetasemed, Reiu j. - Surju HJ (1925-2024)
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Joonis 17. Surju jaama aastakeskmised veetasemed, H cm (pikendatud analoogjdoe andmete

alusel)
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Peaaegu 100-aastase perioodi (1925-2024), mis holmab nii maaparandustddde puudumise
aastaid kui ka nende aktiivse teostamise perioodi, andmete analiiiis néitab, et aastakeskmised
veetasemed on norgas, kuid piisivas langustrendis. Selle perioodi jooksul on aastakeskmine
veetase langenud ligikaudu 9 cm, mis viitab viikestele, kuid pikaajalistele muutustele joe
hiidroloogilises reziimis. Antud langustrendi vdivad mdjutada nii looduslikud tegurid kui ka
inimtekkelised mojud veekogumisalale, siiski on see sarnane enamiku Eesti jogede pikaajaliste

aastakeskmiste veetasemete trendidega.

Joonisel 17 on esile tdstetud ka teine periood, mis hdlmab aastaid 1991-2024, mil aktiivne
maaparandusperiood Reiu joe vesikonnas oli Idppenud ning maaparanduse ajal rajatud kraavid
hakanud looduslikult taimestuma. Selle perioodi trendijoon nditab norka aastakeskmise

veetaseme tousu — umbes +6 cm.

Joonisel 18 on esitatud maksimaalsed veetasemed Surju hiidromeetriajaamas suvise-siigise
tulvaveeperioodil. Suvise-siigisese tulvavee perioodid jogedel méératletakse kui lithiajalised
jarsud veetaseme ja vooluhulga tousud, mis tekivad pérast kevadist suurvett peamiselt
intensiivsete vihmasadude mdjul. Neile on iseloomulik suhteliselt liihike kestus, korduvus
hooaja jooksul ning markimisvddarsed amplituudi koikumised, soOltuvalt sademete
intensiivsusest, pinnase niiskusest, joesdngi morfoloogiast ja valgalast. Nende tulvavee
hiidrograaf eristub veetaseme kiire tdusu ja suhteliselt kiire langusega. Mirgalade vee
puhverdamisvdime ilmnemist eeldamegi peamiselt just sel perioodil. Wu jt (2023) leiavad oma
uuringus, et méirgalade veekogumise diinaamika suviste vihmade ajal soltub nende asukohast
joe suhtes — nditeks tilemjooksul paiknevad mirgalad suudavad vett pikemalt puhverda,

sdilitades suutlikkuse ka hilisemate ekstreemsete tippaegade leevendamiseks (Wu et al. 2023).
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Reiu j - Surju HJ - Suve-siigisperioodi (VI-XTI) kuumaksimaalsed veetasemed
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Joonis 18. Surju jaama suve-siigisperioodi kuu maksimaalsed tulvavee veetasemed, H cm

(pikendatud analoogjoe andmete alusel)

Joonis 18 graafikult on kogu vaatlusperioodi 1924-2024 jooksul néha selge langev trend, mis
nditab maksimaalse veetaseme alanemist 34 cm vdrra. Samuti on graafikul selgelt eristatav
maksimaalsete veetasemete tdusutrend perioodil 1945-1990, millesse langeb ka aktiivne soode
kuivendamise aeg. Seda trendi voib selgitada sellega, et esimestel kiimnenditel pérast
kuivendusobjektide rajamist vdheneb pinnavee liikumisaeg jogedeni, mis pohjustab suve-
stigise tulvavee maksimaalsete veetasemete tdusu (Nazarov, 2014). Kuigi pikaajalise aegrea
analiiiisist selgub, et maksimaalsed suve-siigise tulvavee veetasemed on piirkonnas langenud,
siis vorreldes maksimaalsete veetasemete muutusi aktiivse maaparanduse perioodil 1960-
1980ndatel (Eesti Loodus, 2007) sellele eelneva ja jirgneva perioodiga, ndhtub, et
maksimaalsed veetasemed sel perioodil tousid. Bullock & Acreman (2003) ning Acreman &
Holden (2013) on leidnud, et mérgalade kuivendamine suurendab vihmasadude jéargset d&ravoolu
tippu ning liihendab vee viibeaega piirkonnas. Seega langes aktiivse kraavitamise perioodil

iilemjooksul asuvate margalade vee puhverdamisvdime.

Surju jaama veetaseme vaatluste ning joe uuringuandmete pdhjal on ohtlikuimad
hiidroloogilised ndhtused iileujutused joe keskosas, eriti Surju kiila piirkonnas. Kevadine
suurvesi jogedel maédratletakse kui iga-aastane pikaajaline veetaseme tdus ja vooluhulga
suurenemine, mis tekib valgala lume sulamise tagajérjel. Kevadisele suurveele on iseloomulik

suur veerohkus, ajaliselt piisiv iseloom, markimisvddrne veetasemete amplituud ning kogu
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joevorgustiku haaratus. Suurvee hiidrograafi iseloomustab suhteliselt iihtlane, kuid kestev tdus,
mille tipuks on tihti aasta maksimaalsed véirtused. Sellele jirgneb aeglane veetaseme

alanemine ja vooluhulga vihenemine.

Joonisel 19 on esitatud aasta maksimaalsed veetasemed Surju hiidromeetriajaamas kevadise
suurvee perioodil. Graafikult on kogu vaatlusperioodi 1924-2025 jooksul samuti ndha {isna
selge langev trend, mis nditab maksimaalse veetaseme libiseva keskmise alanemist 18 cm vorra.
See on kooskdlas ka mitmete uuringutega, mis kinnitavad kevadsuurvee pikaajalist vihenemise

ja talvise dravoolu suurenemise trendi (Keskkonnaagentuur 2025, Levina 2022)

H.cm
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Joonis 19. Surju jaama iga-aastased maksimaalsed kevadise suurvee veetasemed, Hcm

(pikendatud analoogjoe andmete alusel)

Kokkuvdtvalt, pikaajaliste suve-siigise tulvavee maksimaalsete veetasemete analiiiis néitab
iildist langustrendi, kuid aktiivse kuivendamise perioodil (1960-1980ndad aastad) tidheldati
maksimaalsete veetasemete tousu, mida voib seostada pinnavee lithema liikumisajaga jogedeni

kuivendusobjektide rajamise jargselt. See tostab suviseid-siigisesi maksimaalseid veetasemeid.

3.1.2. Aravool

Reiu joe dravool ei ole reguleeritud. Selle suurus varieerub hooajaliselt viga palju. Kevadise
suurvee ajal moodustab dravool keskmiselt umbes 35% aastamahust. Surju hiidromeetriajaama
andmete pohjal on Surju jaamas mooddetud aastane dravool vdga muutlik. Aastased

maksimaalsed vooluhulgad iiletavad keskmise aastase dravoolu tavaliselt 14 korda,
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iiksikjuhtudel (1951. aastal) isegi kuni 38 korda. Suvekuudel moodustab dravool keskmiselt
5%, madalaimad suvised kuivaperioodide vooluhulgad on keskmisest aastasest dravoolust
umbes 35 korda viaiksemad, mdnikord (1951. aastal) kuni 150 korda véiksemad. Talvine dravool
varieerub vahem ning on keskmiselt 15%. Surju kiila piirkonnas on keskmine aastane vooluhulk
3,05 m?*s. Surju jaama ajalooline maksimaalne vooluhulk on 40,0 m?/s. Surju jaama valgalal

pohinev dravoolunorm on 9,13 I/s-km?.

Aastase vooluhulga homogeensuse hindamiseks Surju hildromeetriajaamas kasutati pikaajalisi
vooluhulga vaatlusi aastatel 1925-2024. Hiidroloogilise rea homogeensusanaliiiis viidi 1dbi

graafilise meetodiga, mis eeldab kumulatiivse integraalkdvera koostamist:

iﬂ'i=f(t)

b

n '
i=1 K1 . O - e .
kus on uuritava joe hiidroloogilise tunnuse kumulatiivvéértus ajas

Integraalkdvera jarsk kaldenurga muutus iseloomustab veereziimi muutuse algust.
Integraalkdvera korvalekallet tinglikust sirgjoonest joonisel 20 ei tiheldatud, seega

hiidroloogilise rea homogeenuse rikkumist ei esine.

TKi Reiu j.- Surju HJ
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Joonis 20. Reiu joe Surju jaama aastase vooluhulga kumulatiivne integraalkdver.
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Reiu joe valgla veereziimi muutuste hindamiseks koostati integraal-diferentsiaalne kdver
(joonis 21). Erinevuste integraalkdver annab koige selgema ettekujutuse aastase vooluhulga
tsiikliliste koikumiste kohta ja kujutab endast kumulatiivset summat aastate 16pu kohta
arvutatud keskmise aastase vooluhulga moodulkordajate kdrvalekalletest pikaajalise keskmise

®(ki—1
véddrtuse suhtes, st i ), kus ki on moodulkordajad, mis arvutatakse valemiga 47 =

g/ Qkesk , kus Qkesk on aastaste keskmiste vooluhulkade rea aritmeetiline keskmine, ning n

on rea liikmete arv, mis iseloomustab uuritava joe aastase vooluhulga tsiiklilisi kdikumisi.

Analiiiisides Surju jaama pikaajalisi aastase dravoolu koikumisi, jareldame, et aastase dravoolu
koikumistel puudub kindel perioodilisus (joonis 21). Siiski saab tdheldada iildist suundumust
aravoolu korvalekalletes normist (joonis 21 graafikul 0), kuid tsiikliliste kdikumiste faaside ja
amplituudide ajastus on erinev. Reiu jOe pikaajalises veereziimis eristada vOib mitut
iseloomulikku perioodi: rohkeveeline periood — 1924-1940, viheveeline periood — 1941-2009
ja normildhedane periood — 2010-2024 (joonis 21). Sealjuures jdib joonisel 18 esitatud suve-

stigise tulvavete maksimaalsete veetasemete tdusutrend just viheveelisse perioodi.

Reiuj. - Surju HI - Vooluhulgade integraalkdver (1925-2004)
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Veerikkuse tsiiklid

Joonis 21. Surju jaama integraalkdver

Reiu joe pikaajalised veetaseme kdikumised on tingitud kahest peamisest tegurist: esiteks,
kliimateguritest ja nendest tulenevatest muutustest jogede dravoolu kujundamise tingimustes

(sademete hulga suurenemine voi vihenemine, aurumise suurenemine voi vihenemine valgala
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pinnalt) ning teiseks, veemajanduslike, hiidrotehniliste ja agrotehniliste tegevuste mojust
valgalal (tehisjarvede rajamine ja vooluhulga reguleerimine, veevotu suurenemine jogedest ja

pohjaveest, metsade pindala muutused, soode kuivendamine voi taastamine jm).

Suurema osa Eesti jogede dravoolu muutused ei toimu tliheaegselt ning nende vooluhulga
kdikumised pikemal perioodil on asiinkroonsed. Jogede vooluhulga kdikumiste astinkroonsust
erinevates piirkondades midravad peamiselt antropogeenne tegevus veekogumisalal ning
aastaste ja hooajaliste sademete summa, millel on suur ruumiline ebatihtlus. Seetdttu ei olnud
asjakohane vorrelda Surju joe veereziimi muutlikkust samal meetodil kogu Eesti voi terve

Pdrnu jogikonna dravoolu muutlikkusega.

3.1.3. Uleujutussiindmuste tdeniosus Surju kiila piirkonnas ning veetasemete
statistiline korduvusanaliiiis Laadi ja Surju hiildromeetriajaamade andmete
pohjal

2024-2025 arvutas Keskkonnaagentuur erineva tdendosusega (0,1%, 1%, 2%, 10%)
maksimaalsed veetasemed Péarnu joe valgala peamistele jogedele. Arvutuste pohjal koostati iga
tdendosusstsenaariumi  kohta kaardikiht, mis visualiseerib {ileyjutatud ala ulatust

(Keskkonnaagentuur, 2025a).

Joonisel 22 on esitatud kaart iileujutusaladega Surju kiila piirkonnas kiimne aasta (10%
tdendosus ehk iga 10 aasta tagant) lileujutusstsenaariumi korral. Kaardilt on nédha, et Surju kiila
piirkond on iileujutuste poolt tugevalt mdjutatud ning t66stus- vai tsiviilehitiste rajamisel voi
rekonstrueerimisel tuleb Reiu jdel tekkivate iileujutuste potentsiaalset ulatust kindlasti arvesse

votta.
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Joonis 22. 10% (kord kiimne aasta jooksul) lileujutustdendosuse kaart Surju kiila piirkonnas

(Maa-ja Ruumiameti X-GIS portaal, 2025).

Aasta maksimaalsete veetasemete statistilise analiiiisi eesmirgil koostati mdlema seirejaama
moddetud andmete alusel teoreetilised iiletustdoendosuse koverad, tuginedes empiirilistele
modtmistulemustele. Esmalt arvutati uuritava aegridade valimi kirjeldavad parameetrid ja leiti

nende hulgast sobiv jaotus.

Laadi hiidromeetriajaama aasta maksimaalsete veetasemete empiiriliste mootmiste alusel andis
parima tulemuse Weibull 3 Linear Moments jaotus. Jaotus sai otsustatud jargnevate statistiliste
parameetrite pdhjal: Kolmogorovi véértus 0,1186 (kdigist vdikseim), w? test 0,0017 (kdigist

vidikseim), kvantiilide sobivus 0,9897 (kdigist suurim).
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+ | Empiirilised md&tmised (aasta maksimaalsed veetasemed)
/| Teoreetiline tdenéosusjaotus Weibull 3(WB3)-LM

Stage [em]

150

Joonis 23. Laadi hiidromeetriajaama aasta maksimaalsete veetasemete iiletustdendosuste kover

Weibull 3 jaotuse pohjal.

Jooniselt 23 nihtub, et 2025. aasta talvel Surju kiilas iileujutuse ajal Laadi hiidromeetriajaamas
moddetud veetasemele 282 cm tile graafiku nulli vastab korduvusperiood ligikaudu 17 aastat ja
2025. aasta suvel esinenud iileujutuse ajal Laadis mdddetud veetasemele 234 cm iile graafiku
nulli vastab korduvusperiood ligikaudu 3 aastat. 2019. aasta Surju lleujutuse ajal Laadis

moddetud veetaseme 258 cm iile graafiku nulli korduvusperiood on umbes 8 aastat.

Vordluseks tuuakse Surju hiidromeetriajaama moddetud veetasemete aasta maksimaalsete
veetasemete liletustdendosuskdver (joonis 24). Parima jaotumusega oli Weibull 3 jaotus, kuid
see ei katnud mdddetud maksimum veetaset ja seetdttu selle jaotuse pohjal alahinnatakse
maksimaalseid veetasemeid. Seepérast valiti sobivamaks Gamma Probability Weighted
Moments jaotus, mis iseloomustas maksimaalseid veetasemeid paremini. Uldised statistiliste

parameetrite vadartused olid: Kolmogorovi vaartus 1, w? test 0,3333, kvantiilide sobivus 0,9327.
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Joonis 24. Surju hiidromeetriajaama aasta maksimaalsete veetasemete iiletustdoendosuste kdver

Gamma jaotusega.

Graafikult ndhtub, et Surju hiidromeetriajaama senise korgeima registreeritud veetaseme 481
cm iile graafiku nulli korduvus Surju jaama mdddetud andmete alusel on 26 aastat ja 2025.
aasta jaanuari lileujutussiindmusele iile kantud veetase 447 cm iile graafiku nulli korduvus on

5 aastat.

Mbolema jaama andmete alusel hinnatud iileujutusi pohjustanud veetasemete korduvus on
graafikute jargi 3-5 aastat, mis on kiillaltki sage. Siiski tuleb mérkida, et Laadi jaama andmerida
ei ole veel statistiliselt usaldusvdirse pikkusega (hetkel vaid 18 tdisaastat) ja Surju jaama
moddetud andmerida 18ppes 35 aastat tagasi, mistottu voivad kliimamuutuste voi valgala

reziimi muutuste tdttu korduvusperioodid olla hinnangulised.

3.2 Mirgalade taastamise méju veereZiimile

Veeressursside limberjaotamisele suunatud meetmed pdhinevad hiidroloogilistel arvutustel.
Soode kuivendamine vdi taastamine pohjustab veeressursside limberjaotumist, eriti mulla
niiskuse osas, ning mdjutab iihel voi teisel mééral kogu joe valgala veereziimi. Méargalade
taastamine mdjutab veereziimi peamiselt vee puhverdamisvdime suurenemise ja
voolusuundade hajutamise kaudu, mis tavaliselt vihendavad dravoolu tippe ning pikendavad

vee viibeaega viikestes ja keskmise suurusega valgalades iileujutussiindmuste korral. Mgju
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varieerub mirgala tiiiibi, ithenduse, ulatuse ja siindmuse tugevuse jérgi ning ekstreemsetes voi

kiillastunud tingimustes voib efekt viheneda (Environment Agency, 2025; Watson et al., 2024).

3.2.1. Mirgalade taastamise moju valgala ja iileujutussiindmuse tasandil

Mairgalade veereziimi kujundavad reeglina neli pShiprotsessi:

= sademete ja aurumise vaheline veebilanss;
= pinnavoolu ja ajutise lileujutuse hajutamine ning viibeaeg;
= veevoolu aeglustumine (karedus, mikroreljeef, taimestik);

= pinnavee ning pohjavee omavaheline seos, mis mojutab baasvoolu.

Mairgalade kuivendamine suurendab vihmasadude jérgset dravoolu tippu ning liihendab vee
viibeaega piirkonnas. Veereziimi taastavad sekkumised aga suurendavad reeglina maksimaalset

vee kogumahtu mirgalal ning veevoolu hajuvust, mistdttu pikeneb vee viibeaeg piirkonnas

(Bullock & Acreman, 2003; Acreman & Holden, 2013).

Kraavide sulgemine ja taimestiku taastumine tdstab pohjaveetaset ning vidhendab kiiret
dravoolu (Shuttleworth et al., 2019). Vorreldes kuivendatud testaladega on tdheldatud, et
pohjaveetaseme tous on maérgalade taastamise otsene tulemus (Gao et al., 2024). Kdrgem
pohjavee tase vdhendab pinnavees liihiajaliste korgvete maksimaalseid veetasemeid ning

dravoolu sesoonsus on hajutatud (Tanneberger et al., 2021).

Mairgalade taastamise moju ulatus soltub kisitletava valgala suurusest: peavoolust eemal
asuvad hiidroloogiliselt hésti ithendatud lammi- ja sooviljad vdivad iileujutusi histi hajutada,
kuid piirkonnast allavoolu on mdju mirgatav vaid siis, kui taastatud alade pindala ja paigutus
peavoolu suhtes on sobiv ning veemahutavus mérgalal on siindmuse ajal piisav (Metcalfe et al.,
2018). Uuringud on nididanud, et hajusad looduslihedased meetmed (nt pinnavoolu acglustavad
mikrotokked, vOsastunud/taimestunud lammide laienemine) voivad vihendada keskmiste ja
korgete vooluhulkade viairtuseid, ent kogu valglal moddetava vooluhulga tipu kahanemine

eeldab reeglina mitme sekkumisviisi kombineerimist (Lane et al., 2018).

Mairgalade hajutav toime on koige tugevam iileujutussiindmuste alguses, kui mirgala pole
veega téielikult kiillastunud. Pika vihmaperioodi voi talvise kiillastuse korral voib lisakasu
viheneda (Bullock & Acreman, 2003). Ekstreemsete vihmade puhul vdib lokaalne dravoolu
tipu vihenemine olla mérgatav, kuid mdju taastamisalast allavoolu soltub taastamistodde

tdpsemast ulatusest (Metcalfe et al., 2018).
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Riiklikud tilevaated mujalt maailmast, nditeks Inglismaa “Working with Natural Processes”
programm, kinnitavad, et mairgalade, turbaalade ja lammi taastamine on tShus osa
iileujutusriskide vdhendamise strateegiast vidikestes ja keskmise suurusega piirkondades
moddukate siindmuste korral (Environment Agency, 2025). Siiski rohutatakse, et enamik
toendusmaterjali périneb lithiajalistest juhtumiuuringutest ja suurte jogede ning ekstreemsete

stindmuste puhul on moju ebakindlam.

3.2.2. Mirgalade taastamise moju Lainemaa Suursoo-Leidissoo naitel

Mirgalade taastamisprojektide ligikaudset mdju Eestis saab hinnata varasemalt 1&bi viidud
projektide kaudu. 2017-2018. aastal alustati La&nemaal asuva Suursoo-Leidissoo turbasoo
okosiisteemi taastamise ettevalmistamiseks projektiga LIFE Peat Restore, mis oli osa laiemast

Pdhja-Euroopa turbamaade taastamise algatusest (LIFE Peat Restore, 2025). Projekti kdigus

kaardistati varasemalt 14bi viidud kuivenduse moju soo veereziimile ja elustikule ning tdotati
vilja lahendused kraavide sulgemiseks ja veetaseme tOstmiseks mairgalal. Kavandatud
tegevused, sealhulgas kraavide tditmine ja paisude rajamine viidi ellu alates 2019. aastast,
eesmérgiga vihendada kasvuhoonegaaside emissiooni ning taastada véértuslikud looduslikud

elupaigad Natura 2000 kaitsealal (Pajula, Truus, & llomets, 2018).

Lidnemaa Suursoo taastamisala suurus on 33,43 km? (Pajula, Truus, & Ilomets, 2018) ning
kogu Vihterpalu joe valgala 484,4 km? (Keskkonnaagentuur, 2024), taastamisala moodustab
kogu joe valgalast umbes 6,9% (joonis 25). Vordluseks — Kikepera ja Soomaa taastamisprojekti
kogu taastamisala suurus on 31,14 km? (WaterLANDS, 2025), sellest 17,21 km? asub Reiu joe
valgalal (joonis 1). Kogu Reiu jde valgala suurus on 730,5 km? (Keskkonnaagentuur, 2024),
seega moodustab Kikepera taastamisala umbes 2,4% kogu Reiu joe wvalgalast ehk
proportsionaalselt moodustab umbes kolm korda véiksema ala joe valgalast kui Lidnemaa

Suursoo Vihterpalu joe valgalast.

Léadnemaa Suursoo taastamisalast ligikaudu 10 km allavoolu asub riikliku keskkonnaseire
Vihterpalu hiidromeetriajaam (koordinaadid X 6568207.1, Y 492386.2). Jaam asub Vihterpalu

joel, mis on taastamisala iiheks piiriks ning seeldbi ka otseselt taastamistoddest mojutatud.
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Joonis 25. Vihterpalu joe valgala ja LIFE Peat Restore taastamisala.
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Selleks, et hinnata taastamistodde mdju piirkonnas, on vdimalik vorrelda veetasemete muutusi
Vihterpalu hiidromeetriajaamas enne ja pédrast taastamistodde ldbiviimist. Joonisel 26 on
kuvatud Vihterpalu hiidromeetriajaama 66pdeva keskmised veetasemed alates 2010. aastast.
Veetaseme graafikule lisatud trendijoon niitab, et taastamistoode jargselt ei ole joel esinenud
veetaseme tdusu, pigem on kogu esitatud perioodil tervikuna tuvastatav vaevumaérgatav

langustrend.

Péeva keskmine veetase

Stage [cm]

Lineaarne trendijoon

Taasfcamistéﬁd

R e T b

L L

AT

01.01.2010 01.01.2012 01.01.2014 01.01.2016 01.01.2018 01.01.2020 01.01.2022 01.01.2024 Time t

Joonis 26. Vihterpalu hiidromeetriajaama 66pdeva keskmised veetasemed (2010-2025) ning

vastavate vadrtuste lineaarne trendijoon.

Joonisel 27 on kuvatud sarnase veereziimiga Keila hiidromeetriajaama veetasemed samal
vordlusperioodil. Graafikult néhtub, et ka valgalal, kus soode taastamistoid ei ole ldbi viidud,
el ole késitletaval perioodil veetasemetes markimisvdirseid muutusi ilmnenud. Seega ei ole
Ladnemaa Suursoo mérgala taastamistoode mdju Vihterpalu hiidromeetriajaamas veereziimi

muutusena tuvastatav.

Vihterpalu ja Reiu joed paiknevad samas hiidroloogilises piirkonnas, mida iseloomustavad
ithesugused dravoolureziimi tunnused. Piirkond on jarvevaene, koigi jogede pohjaveetoide on
véike ning dravool toimub peamiselt sademete arvelt. Samuti on neid jogesid iseloomustanud
see, et nende pikiprofiil on sirgjooneline ja kaldad madalad. Valgalade keskmine soostumus on

32%, metsasus 37% ja pdllumajanduslik kasutus 18%. Keskmine pikaajaline dravoolu moodul
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on 8,8 I/km? (Protasjev, M. S., & Eipre, T. F. 1972). Seetottu eeldame, et méargala taastamise

moju avaldub Vihterpalu ja Reiu joe valgalal sarnaselt.

;
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Joonis 27. Keila hiidromeetriajaama 00pdeva keskmised veetasemed (2010-2025) ning

vastavate védrtuste lineaarne trendijoon.

3.2.3. Keskkonnaagentuuri hinnang Kikepera taastamiskavale

Kikepera looduskaitseala ja Soomaa rahvuspargi veereziimi taastamiskava dokumendi

(WaterLANDS, 2025) iilesehitus on selgelt modistetav ning korrektse vormistusega.

Taastamiskava lihtub Kikepera kaitsekorralduskavast ja RMK taastamistoode niidis-
koosseisust ning asjaomaste asutuste kooskolastustest. Taastamisalal planeeritavad

tegevused on taastamiskavas pohjalikult kirjeldatud ja joonistega illustreeritud.

Mairgalade taastamise mdju hinnatakse taastamiskavas mitme indikaatori alusel: veetaseme ja
vooluhulkade muutused, taimkatte areng, kaitstavate litkide asurkondade muutused, siisiniku ja
metaani bilanss ning sotsiaalmajanduslik moju (Wilson et al., 2016; Turunen et al., 2002).
Liihiajalises perspektiivis (3-5 aastat) oodatakse soostuvate ja siirdesoometsade taastumist ning
metsise elupaikade paranemist; pikaajaliselt (>30 aastat) on eesmirgiks looduslike soo- ja

metsaelupaikade isereguleeruv taastumine (WaterLands, 2025).

Kikepera taastamiskavas on olemas:
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= {ildine modelleerimise ja andmestiku kirjeldus (kdrgusmudelid, niiskusindeksi muutus,
iileujutusalade kaardid),

= kohalike ojaldikude profiilianaliiiisid;

= rahvusvaheline analoogne vdrdlusjuht (Lymington), mis tdestas vooluhulga tippude
vihenemist ja vee viibeaja pikenemist mérgalade taastamise jargselt;

= veetaseme modturite paigaldamine 2023. aastal muutuste seireks piirkonnas.

Projekti kdigus on tegevuste planeerimisel kaasatud kohalikku elanikkonda ning arvestatud
nende ettepanekutega, vilistades osad alad kraavide sulgemisest vOi1 jéttes osa
kuivendussiisteeme toimima kohtades, kus taastamine omaks ebasoovitavat moju.
Taastamiskavas on muuhulgas ka kirjeldatud, et majanduslikus plaanis v3ib projekt tuua
kaudseid hiivesid turismi ja loodusturismi kaudu, samuti pakkuda voimalusi teadus- ja

seiretegevuste laiendamiseks (WaterLANDS, 2025).

Taastamiskava ei anna piirkonnale kohandatud kvantitatiivset hiidroloogilist hinnangut koos
Kikepera taastamistoode mdjuga Reiu joe dravoolule. Samas ei nde taastamiskava ndidis-
koosseis ja muud nduded ette spetsiifiliselt mérgala taastamise mojualast laiemale piirkonnale

kohandatud hiidroloogilise hinnangu andmist.

Kliimamuutuste temaatikaga seonduvalt on dokumendis viiteid klitmakavade kontekstile ning
ildine seos kliimamuutustega on mainitud (nt turbaalade roll CO: sidumisel, sademete

diinaamika muutused).

3.3. Kliimamuutuste mdju veereZiimile

Eesti jogede dravool on suure ajalise muutlikkusega ning veerikkad ja veevaesed perioodid
vahelduvad. Veerohkust mojutab oluliselt inimtegevus (mitte ainult veemajandus, vaid ka
ruumilise tegevusega seotud aktiivsus nagu podllumajandus, metsandus, todstus jne) ning
viimase moju eristamine kliimamuutuse mdjust on keeruline. Sageli toimivad nad siinkroonselt.

(Keskkonnaagentuur 2015)

Kliimamuutuste moju siseveekogude tlileujutusriski suurenemise kontekstis avaldub peamiselt
suurenevas sademete hulgas ja soojemates talvedes. Keskkonnaagentuuris 2015 koostatud Eesti
tuleviku kliimastsenaariumid aastani 2100 prognoosivad sademete hulga suurenemist koigi
aastaaegade ning koigi kliimamuutuste stsenaariumi ja perioodi kombinatsioonide kohta

(Keskkonnaagentuur 2015).
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Samal ajal on toimunud ka sesoonsete perioodide nihe: kevadised klimaatilised aastaajad on
hakanud saabuma varem ja siigisesed hiljem, mille tagajirjel on soe poolaasta pikenenud ja talv
lithemaks jadnud. Ajavahemikus 1946-1998 on trendi jirgi Eesti siseveekogudel talve 16pp
nihkunud varasemaks keskmiselt ihe kuu vdrra. Selle tulemusel on suurvesi jogedel on

nihkunud varasemale ajale ning suurveetipud on laugemad (Keskkonnaagentuur 2015).

Pehmete talvede sagenemist kinnitab hiljutine uurimus (Lehmann & Post, 2025), mille kohaselt
on Pohja-Atlandi ostsillatsiooni positiivne faas (NAO+) seotud pehme ja niiske ohu
saabumisega Ladnemere piirkonda, samas kui negatiivne faas (NAO-) toob kiilma ja kuiva dhu.
Aastatel 1950-2022 on NAO+ olukordade sagedus suurenenud (+13,6%) ning NAO- sagedus
vahenenud (—11,4%).

Pehmemad ja sademerohkemad talved on toonud kaasa sagedasemaid talviseid iileujutusi, mida
kinnitavad juhtumid Jekabpilsis (jaanuar 2023), Loo kiilas (jaanuar 2024) ja Surju kiilas
(Jaanuar 2025). Neid siindmusi iseloomustas lumikatte kiire sulamine vihma ja plusskraadide
mojul, millele jargnes jia ja lobjaka kuhjumisest tingitud ummistus ning veetaseme kiire tous.
Kui Surjus ja Lool olid ohus vaid iiksikud majad, siis Latis viljastati kdrgeima ohutaseme
hoiatus, inimesi tuli evakueerida ja iileujutus pohjustas méarkimisvdirseid majanduslikke

kahjusid.

Siiski on tuleviku jaoks modelleeritud maksimaalsed dravoolud ja seega ka maksimaalsed
veetasemed prognoositud lumikatte vihenemise tottu vdiksemad praegusest ning aasta jooksul
ithtlasemalt jaotunud. Lisaks iildisele sademete hulga suurenemisele projitseerivad mudelid
ekstreemsete, iile 30 mm péevas sademete juhtumite hulga suurenemist, kuid arvestades selle
viga vidikest esinemise tdendosust enamuse osa aastast, on see oluline vaid suvel
(Keskkonnaagentuur 2015). Seega vOib suviste paduvihmade tulemusena suureneda

iileujutusoht ka suvisel madalveeperioodil.
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https://www.err.ee/1608850879/lati-jekabpilsi-linnavoim-palub-elanikel-uleujutuse-tottu-evakueeruda
https://www.err.ee/1609214821/joelahtme-vallas-loo-alevikus-on-pirita-joel-uleujutus
https://www.err.ee/1609566529/paasteamet-surju-hooldekodu-siiski-ei-evakueeri

4. Tulemused ja jiareldused

4.1. Surju kiila iileujutused

Suletud Surju hiildromeetriajaama tootamise ajal perioodil 1945-1990 on kriitilise veetaseme,
400 cm jaama graafiku nullist, {iletamisi kiilas esinenud peaaegu iga-aastaselt, suurim tileujutus
sel perioodil toimus juulis 1978 — registreeritud maksimaalne veetase Surju jaamas 11. juulil
1978 oli 481 cm ning vesi vdis jaama asukohas joe vasakkaldal ulatuda hinnanguliselt 950 m
kaugusele tavapérasest joesingist. Kevadise suurvee voi tulvavete ajal on Surju kiila piirkonnas
kogu joeddrne ala iile ujutatud kuni 400-500 meetri laiuses ja 0,5-1,0 meetri siigavuselt.
Kriitilist veetaset iiletavate viga korgete veetasemete esinemissagedus Surju kiilas on pigem
vihenemas, kuid kriitilist veetaset iiletavate veetasemete kogusagedus on suurenemas. Viimane
on kooskodlas ka kliimaprojektsioonides esitatuga — intensiivsed, iileujutusi pohjustavad

sademed muutuvad sagedasemaks.

4.2. Reiu joe veereziimi muutlikkus

Reiu joe pikaajalises veereziimis eristada kolme iseloomulikku perioodi: rohkeveeline
periood — aastatel 1924-1940, viheveeline periood — aastatel 1941-2009 ja normildhedane
periood — aastatel 2010-2024. Pikaajalised aastakeskmised veetasemed, samuti ka kevadsuur-
vee aegsed ning suvised-siigisesed maksimaalsed veetasemed Surju jaamas niitavad
langustrendi. Siiski on peaaegu saja-aastases seireandmestikus tuvastatav suve-siigise tulvavete
maksimaalsete veetasemete tdusuperiood aastatel 1960-1990, mis langeb kokku aktiivse
maaparanduse ajaga. Sealjuures jddb see maksimaalsete veetasemete tdusuperiood omakorda
viheveelisse perioodi. Seega saab jéreldada, et aktiivse kraavitamise perioodil langes Reiu joe

iilemjooksul asuvate mirgalade vee puhverdamisvoime.

4.3. Surju ja Laadi hiidromeetriajaamade iileujutustdoeniosused

Pérnu joe vesikonna 0,1%, 1%, 2%, 10% iileujutus-tdendosusarvutuste ja kaardikihtide alusel
on Surju kiila piirkond iileujutuste poolt tugevalt mojutatud. Seda kinnitavad ka empiirilised
modtmisandmed ja nende pdhjal arvutatud iiletustdendosused. Surju kiilas 2019 novembri,
2025 jaanuari ja 2025 juuli iileujutuste ajal Laadi hiidromeetriajaamas moddetud veetasemete
(vastavalt 258 cm, 282 cm ja 234 cm iile graafiku nulli) korduvusperiood on vastavalt 8, 17 ja
3 aastat. Surju hiidromeetriajaama senise korgeima registreeritud veetaseme —481 cm diile

graafiku nulli — teoreetiline korduvus Surju jaama mdddetud andmete alusel on 26 aastat ja
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2025. aasta talvisele iileujutussiindmusele Surju jaama iile kantud veetase 447 cm iile graafiku
nulli teoreetiline korduvus on 5 aastat. Mdlema jaama andmete alusel hinnatud iileujutusi

pOhjustanud veetasemete korduvus on graafikute jérgi 3-5 aastat, mis on kiillaltki sage.

4.4. Mirgala taastamise moju veereZiimile analoogia niitel

Analiilisides margala taastamise moju veereziimile analoogia alusel Vihterpalu joe valgalal
asuva Ladnemaa Suursoo-Leidissoo néitel ei olnud voimalik eristada mérgala taastamisjargsel
perioodil Vihterpalu hiidromeetriajaamas veereziimi mérgatavat muutumist, mida oleks saanud
seostada Suursoo-Leidissoo kuivenduskraavide sulgemisega. Veereziimi muutusi ei olnud
voimalik tuvastada ka maérgala taastamisest mdjutamata Keila joel asuva Keila
hiidromeetriajaama andmetes sama perioodi jooksul. Vihterpalu ja Reiu joed paiknevad samas
hiidroloogilises piirkonnas, mida iseloomustavad iihesugused &ravoolureziimi tunnused.

Seetottu eeldame, et mirgala taastamise moju avaldub Vihterpalu ja Reiu joe valgalal sarnaselt.

4.5. Kikepera taastamiskava

Kikepera looduskaitseala ja Soomaa rahvuspargi veereziimi taastamiskavas maérgalade
taastamise moju on hinnatud mitme, muuhulgas ka hiidroloogilise indikaatori alusel.
Taastamiskava ei anna piirkonnale kohandatud kvantitatiivset hiidroloogilist hinnangut koos
Kikepera taastamistoode mdjuga Reiu joe dravoolule. Samas ei nde taastamiskava ndidis-
koosseis ja muud nduded ette spetsiifiliselt mérgala taastamise mojualast laiemale piirkonnale

kohandatud hiidroloogilise hinnangu andmist.

4.6. Kliimamuutuste méju veereZiimile

Kliimamuutuste mdju siseveekogude tlileujutusriski suurenemise kontekstis avaldub peamiselt
suurenevas sademete hulgas ja soojemates talvedes. Kevadine suurvesi jogedel on nihkunud
varasemale ajale ning suurveetipud on laugemad. Pehmemad ja sademerohkemad talved on
toonud kaasa sagedasemaid talviseid {ileujutusi. Lisaks iildisele sademete hulga suurenemisele
projitseerivad mudelid ekstreemsete, iile 30 mm péevas sademete juhtumite hulga suurenemist,
seetottu  voib suviste paduvihmade tulemusena suureneda {ileujutusoht ka suvisel

madalveeperioodil.
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5. Kokkuvote ja soovitused

e 100-aastase perioodi jooksul (1925-2024) on keskmised ja maksimaalsed veetasemed
Reiu joel Surju kiilas piisivas langustrendis

e Perioodil 1960-1990 eristub suve-siigiskuude maksimaalsete veetasemete tousutrend,
mis langeb kokku aktiivse kraavitamise perioodiga Reiu joe tilemjooksul

e Vihterpalu joe valgalal Léafnemaa Suursoo taastamistodde (kuivenduskraavide
sulgemise) jargselt ei olnud tuvastatav Vihterpalu joe veereziimi muutus, Vihterpalu ja
Reiu jogi asuvad samas hiidroloogilises piirkonnas

e Kliimamuutuste mdjul viheneb Eestis kevadisest suurveest ning suureneb talvistest ja
suvistest tulvadest tingitud iileujutuste oht, intensiivsed sajud sagenevad

¢ Surju kiila on iileujutuste poolt tugevalt mojutatud — 2025 suvise iileujutuse (ca 500 m
joesingist) korduvusperiood on 3-5 aastat, iileujutus ulatusega kuni 950 m voib toimuda

kord 26 aasta jooksul

1956. aastal koostatud Reiu joe hiidrograafilise kirjelduse andmetel kuulus Surju kiila piirkond
riskitsooni, kus nii suurvee kui ka tulvade ajal jogi oluliselt iile kallaste tduseb, sealjuures eriti
korged veetasemed esinevad jdd- ja lobjakaummistuste korral. Reiu joe hiidroloogilise seire
pikaajaliste andmete kohaselt on suurim iileujutus registreeritud 1978. aastal, kui seirejaamas
moddeti modtmisajaloo maksimaalne veetase 481 cm iile graafiku nulli ja ténapdevase
korgusmudeli jirgi kiitindis vee ulatus joe vasakkaldast ligikaudu 950 meetrini. Kuni
poolekilomeetrise veeulatusega iilleujutuse toeniosus Surju kiilas on kord kolme kuni viie
aasta tagant. Seega on iileujutused Surju kiilas olnud korduvad ning iileujutusoht

piirkonnas aktuaalne libi aastakiimnete.

Seireandmete analiiiisi tulemusel selgus, et pikaajaliselt on joe maksimaalsed veetasemed
langustrendis nii aastakeskmise, kevadsuurveeaegselt kui ka suvel-siigisel. Surju jaama
veetasemete pikaajalises langustrendis on siiski eristatav maksimaalsete veetasemete
tousuperiood, mis langeb kokku aktiivse maaparanduse ajaga aastatel 1960-1980. Sealjuures
jadb see tousuperiood omakorda Reiu joe vdheveelisse perioodi. Siit jareldame, et aktiivse
kraavitamise perioodil vois viheneda Reiu joe iilemjooksul asuvate méirgalade vee

puhverdamisvéime, mistdttu tousid maksimaalsed veetasemed.

Analoogselt Kikepera ja Soomaa mérgalade taastamisele on Eestis sarnane projekt ellu viidud
nt Vihterpalu joe valgalal Léddnemaa Suursoo-Leidissoo taastamise ndol. Vihterpalu
hiidromeetriajaama  seireandmete analiilis seostatuna  Suursoo-Leidissoo  mérgala
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taastamisega ei tuvastanud taastamistegevustest tingitud voimalikke muutusi joe
hiidroloogilises reziimis. Vihterpalu ja Reiu joed paiknevad samas hiidroloogilises piirkonnas,
mida iseloomustavad iihesugused &dravoolureziimi tunnused. Seetdttu eeldame, et mirgala

taastamise moju avaldub Vihterpalu ja Reiu joe valgalal sarnaselt.

Kliimamuutuste moju siseveekogude iileujutusriski suurenemise kontekstis avaldub peamiselt
suurenevas sademete hulgas ja soojemates talvedes. Pehmemad ja sademerohkemad talved on
toonud kaasa sagedasemaid talviseid iileujutusi. Lisaks {ildisele sademete hulga
suurenemisele projitseerivad mudelid ekstreemsete sademete juhtumite hulga suurenemist,
seetdttu voib suviste paduvihmade tulemusena suureneda iileujutusoht ka suvisel
madalveeperioodil. Kriitilist veetaset liletavate viga korgete veetasemete esinemissagedus
Surju kiilas on pigem vdhenemas, kuid kriitilist veetaset iiletavate veetasemete kogusagedus on
suurenemas. Viimane on kooskodlas ka kliimaprojektsioonides esitatuga — intensiivsed,

ileujutusi pohjustavad sademed muutuvad sagedasemaks.

Tuginedes kidesolevale analiilisile, Reiu joe veereZiimi omadustele ning Kikepera LKA ja

Soomaa RP taastamiskavale, on voimalik anda soovitusi edasisteks tegevusteks piirkonnas:

1) Riiklikul tasandil kaaluda veetaseme seire taastamine Surju suletud modtejaama
piirkonnas, et saada ajakohaseid andmeid veetaseme voimalike muutuste kohta.

2) Valgalale seada iiles hiidroloogiline prognoosmudel, mis aitab iileujutusohu olukordi
prognoosida, ning piirkonna hiidromeetriajaamadele méadrata kriitilised veetasemed, et
oigeaegseid hoiatusi véljastada.

3) Projektide puhul, mis mojutavad veereziimi, anda spetsiifiliselt modjupiirkonnale
kohandatud kvantitatiivne hiidroloogiline hinnang.

4) Mirgalade taastamise edasisel kavandamisel koostada kliimastsenaariumite pohine
analiiis, kuidas paduvihmade sagenemine vOi intensiivistumine ning muutused
kevadises suurvees ja talvistes tulvades voiksid mojutada taastamisala vee
puhverdamisvoimet.

5) Surju kiila ei vasta hetkel ametlikele iileujutusohu riskipiirkonnaks maératlemise
kriteeriumitele, sest see ei ole tiheasustusala. Kaaluda kohaliku omavalitsuse tasandil

iildplaneeringuga asustatud iileujutusohuala tiheasustusalaks méaramist.
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